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Abstract: Еvaluation of the possibilities for increasing efficiency of blinking jamming signals against mono-pulse 

semi-active guidance system is considered. The paper presents analysis and provides data from the investigation of the 
efficiency of different number of blinking jamming sources.  
 

Един от успешните способи за радиоелектронно противодействие (РЕП) на различните видове 
управляеми ракети е използването на мигащи смущения от два или повече източника [1-5]. 

Тъй като ефективността на мигащите смущения се ограничава от ъгъла на разрешаване на 
целите, който се определя от вида на пеленгационната характеристика, то непрекъснато се търсят 
методи и средства за нейното повишаване. 

Отчитайки, че процесът на самонасочване на управляемите ракети в засимост от текущото 
значение на параметъра на разсъгласуване може условно да се раздели на три етапа - отработка на 
началното разсъгласуване, насочване и разрешаване на целите [1,3], е предложен метод, който 
позволява да се увеличи ефективността на мигащите смущения. 

Нека да разгледаме тези етапи на самонасочване на управляемата ракета Р (фиг.1) към двойка 
цели Ц1 и Ц2 , създаващи РЕП с мигащи смущения.  

На етап насочване на ракетата ъгловото разстояние между целите ψ е малко и координаторът 
съпровожда енергетичния център т.О. В процеса на приближаване на ракетата с целите ъгълът ψ 
нараства и при достигане на рубежа на разрешаване (т.е.) .(ψ=ψр), главата за самонасочване 
разрешава целите и ракетата  се навежда на една от целите, например на цел . Р 1Ц

Ако на последния етап на самонасочване на ракетата на целта въздействаме, чрез втория 
източник на мигане , чрез изменение параметрите на мигащия сигнал (честота, мощност и т.н.) се 
създава възможност да се въздейства по страничните листа на диаграмата на насоченост на 
антената на ГСН. При това ГСН ще се пренацелва на втория източник, което ще доведе до 
увеличаване на резултантното отклонение. 
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Фиг.1 
 

Тогава отчитайки, че ъгълът на разрешаване ψр зависи от вида на използваните мигания и 
следователно за зададена база между целите L (фиг.1), далечината на разрешаване dp ще се 
определя със зависимостта: 
 
(1) dp = 0.5Lctg(ψр/2)  
 

Текущото значение на делечината d между самолетите и ракетата се определя като 
 

(2) , ∫−=
t

dtVdd
0

00

 

където:  е разузнатата далечина до P, а  – скорост на сближаване на ракетата с целта. 0d 0V
При равномерно движение на ракетата и целите constV =0  и следователно 

 
(3)  tVdd 00 −=
 

Приравнявайки лявата част на (3) към значението на dр от (1) ще получим времето, след което 
се очаква разрешението на целите 
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Това време в процеса на самонасочване дава момента, след който е необходимо да се изменят 

параметрите на мигащия сигнал на единия източник, ако в процеса на радиотехническо разузнаване 
е открито, че ракетата се насочва към другия източник на смущение. 

Знаейки рубежа на разрешаване, определяме вероятността за разузнаване на коя цел ще се 
насочи ракета Рраз., която можем да считаме, че е разпределена по нормален закон 
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(5) 
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където:  – средно значение на далечината на разрешение; *

pd pd ′′  и pd ′  – максимално и минимално 
разстояние до центъра на съпровождане на източниците, при което се осъществява радиотехническо 
разузнаване., σ е средно квадратичното отклонение на далечината на разрешаване,  
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- табулиран интеграл на вероятността. 
При провеждане на стрелба с управляеми ракети е необходимо да се отчита също и 

вероятността за насочване на ракетата на целта, която в условия на радиосмущения се определя със 
зависимостта  
[1-3] 
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където:  и *Δ Δσ  са съответно значенията на средното отклонение и неговото средно квадратично 
отклонение, получени под въздействие на мигащите смущения. 

Тогава с отчитане на (5) и (6) вероятността за поразяване на първата цел ще изчислим по 
формулата за пълна вероятност 
 
(7) ( )[ ]празпразнпор РРРРPР ′′−+′= 1,1,1,1, 1 , 

 
където:       -  – вероятност за навеждане на първата цел; 1,нP

- 1,разP  – вероятност от разузнаване, че ракетата се навежда на първата цел; 

- пP ′  – вероятност за поразяване при използване на мигащи смущения с изменяеми 
параметри; 

- пP ′′  -  вероятност за поразяване при използване на мигащи смущения без измение на 
параметрите на смущаващия сигнал. 

Аналогично за втората цел можем да запишем вероятността за поразяване 
 
(8) ( )[ ]празпразнпор РРРРPР ′′−+′= 2,2,2, 1  

 
Общата вероятност за поразяване на двете цели ще бъде 

 
(9) ( )[ ] ( )[ ]празпразнпразпразнпор РРРРPРРРРPР ′′−+′+′′−+′= 2,2,2,1,1,1, 11  

 
Равенство (9) можем да обобщим за няколко цели и тогава ще получим 
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Представената по-горе методика и получените зависимости позволяват не само да се повиши 

ефективността на използваните средства за РЕП , но и количествено да се определи вероятността 
за поразяване. 
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Изводи и резултати: 
 

1. Изследвани са възможностите за повишаване на ефективността на мигащите смущения 
чрез използване на информация от средствата за радиотехническо разузнаване. Проведен е анализ 
на работата на системите за самонасочване в условията на активни смущения. 

2. Получени са аналитични зависимости, позволяващи да бъде оценена ефективността при 
използване на активни средства за РЕП. 
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